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چکیده 


از میان بیمارگرهای ویروسی» ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و وبروس وای سیب‌زمینی در اغلب مناطق تولید سیب‌زمینی ایران» خسارت اقتصادی 
به محصول وارد می‌نمایند. این پژوهش با هدف بررسی میزان آلودگی مزارع تولید بذر سیب‌زمینی در مناطق مختلف استان همدان به ویروس برگ 
قاشقی و وبروس وای سیب‌زمینی و نیز ارزیابی حساسیت ارقام مختلف مورد مطالعه به ویروس‌های مذکور انجام شد. برای این منظور از کلیه مزارع تکثیر 
بذر سیب‌زمینی کلاس بذری ٩‏ در استان همدان که بر اساس استانداردهای ملی تولید بذر این محصول دارای فاصله ایزولاسیون ۴۰۰ متر و تناوب ۳ 
ساله بودند نمونه برگی تهیه شده و از طریق آزمون ساندویج دو طرفه الایزا و آزمون آی‌سی- آرتی- پی‌سی‌آر آلودگی نمونه‌ها به ویروس‌های مورد 
مطالعه تعیین شد. نتایج نان داد که در منطقه کبودرآهنگ آلودگی به هر دو ویروس وجود دارد. در حالی که در دو منطقه دیگر مورد مطالعه (گل‌تبه و 
رزن) آلودگی به ویروس برگ قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی دیده نشد. در منطقه گل‌تپه که منطقه عاری از بیماری‌های مورد مطالعه بوده شرایط 
اقلیمی برای فعالیت و تکثیر ناقلین بیماری‌های ویروسی نامطلوب بوده آدتنتا بدین‌تر تیب که میانگین دمایی و میزان بارندگی در این منطقه نسبت به 
مناطق دیگر مورد مطالعه پایین‌تر بود. از بين ارقام مورد مطالعه ارقام آگریا و آریندا به هر دو ویروس مورد مطالعه آلوده شدند در حالی که آلودگی به 
ویروس برگ قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی در ارقام سانته» بانبا و جلی مشاهده نشد. آلودگی به ویروس برگ قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی 
عملکرد رقم آریندا را کاهش داد در حالی که عملکرد رقم آگریا تحت تأثیر آلودگی به ویروس‌های مورد مطالعه قرار نگرفت. 


واژه‌های کلیدی: بذر سیب‌زمینی» ویروس, همدان 

مقدمه 

سیب‌زمینی (. 1۱۵۲۵5۷ )٩010701011‏ به شکل گسترده‌ای در 
نواحی مختلف جهان کشت می‌شود و از نظر سطح زیرکشت پس از 
گندم. ذرت و برنج چهارمین محصول زراعی مهم در جهان به شمار 
می‌رود (۴). سطح زیرکشت این محصول در ایران در سال زراعی 7-۹۸ 
۷ حدود ۱۴۳ هزار هکتار برآورد شده و میزان تولید آن در سال 
زراعی مذکور در کشور حدود ۵/۲ میلیون تن برآورد شده که متوسط 
عملکرد آن در اراضی آبی ۳۶۲۶۲ کیلوگرم در هکتار بوده است (۱). 
بنابراین سیب‌زمینی با چنین سطحی از تولید پس از گندم به عنوان 
مهمترین ماده غذایی قابل مصرف در ایران مطرح است. 


تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی کرج» ایران 
(**- نویسنده مسئول: ۵۷۵۵۵00 84 _تطوز تمه :1تمصظ) 


در ایران. سیب‌زمینی به روش رویشی و از طریق غده‌های بذری 
تکثیر می‌شسود. در این روش آفات و بیمارگرهای زیادی از نسلی به 
نسل دیگر انتقال یافته و غده‌های بذری آلوده باعث کاهش شدید 
عملکرد و کیفیت محصول زراعی می‌شوند (۱۶). بنابراین امروزه تولید 
سیب‌زمینی در جهان و ايران متکی به استفاده از بذر گواهی شده 
سیب‌زمینی است. یک مشکل مهم در تولید بذر سیب‌زمینی سرعت 
نسبتا بالای دژنراسیون توده بذری است به‌طوری که در بسیاری مناطق 
فقط پس از دو تا سه نسل تکثیر توده بذری با کیفیت پایین ایجاد 
می‌شود. تولید بذر سالم با عملکرد بالا تا اندازه زیادی به کنترل 
بیماری‌های ویروسی وابسته است (۶). ویروس‌ها یکی از عوامل مهم 
دژنراسیون بذر ارقام سیب‌زمینی هستند و به دلیل این که سبب 


تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج» ایران 
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کاهش شدید عملکرد در سیب‌زمینی می‌شوند بیمارگر بسیار خطرناکی 
تا ان تا تا ری ری هیک 
عملکرد سیب‌زمینی ممکن است تحت تأثیر حداقل ۴۰ ویروس قرار 
گیرد که از میان آنها شش ویروس از جمله ویروس برگ قاسقی 
سیب‌زمینی" و ویروس وای سیب‌زمینی " در مناطق زیرکشت 
سیب‌زمینی پراکنش گسترده‌ای دارند (۲۵). از میان بیمارگرهای 
وبروسی» ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و وبروس وای سیب‌زمینی 
از اهمیت بالایی برخوردار بوده و در اغلب مناطق تولید سیب‌زمینی 
ایران» خسارت اقتصادی به محصول وارد می‌نمایند (۱۶). خسارت 
ناشی از بیمارگرهای ویروسی بسته به نوع ویروس» رقم سیب‌زمینی و 
شرایط محیطی از 1۶۱۰ ٩۰‏ درضد گزارش شده است: (۷) خاکتور و 
همکاران (۱۳) گزارش نمودند که ویروس وای سیب‌زمینی می‌تواند 
بین ۴۰ تا ۷۰ درصد و ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی نیز تا ٩۰‏ 
درصد خسارت ایجاد نماید. بیماری برگ قاشقی سیب‌زمینی 
گسترده‌ترین و به لحاظ اقتصادی مهم‌ترین بیماری ویروسی 
سیب‌زمینی است (۲) که در بسیاری از مناطق تولید سیب‌زمینی در 
ایران گزارش شده است (۲۸) 

برخلاف بسیاری از بیماری‌های دیگرء امکان مبارزه شسیمیایی با 
بیماری‌های وبروسی وجود ندارد و استفاده از ارقام مقاوم اقتصادی‌ترین 
و کم‌خطرترین روش مبارزه و کاهش خسارت می‌باشد (۲۰). پژوهش‌ها 
نشان داده است که ارقام سیب‌زمینی از نظر واکنش در مقابل ویروس 
با یکدیگر تفاوت دارند و بر همین اساس به عنوان ارقام مقاوم یا 
متحمل معرفی می‌شوند ٩(‏ و ۲۶). شدت ظهور علایم بیماری‌های 
ویروسی به شرایط آب و هوایی, رقم سیب‌زمینی» نژاد ویروس و وجود 
یا عدم وجود آلودگی‌های مخلوط با سایر ویروس‌ها بستگی دارد (۳). 
بنابراین اجرای برنامه‌های تولید بذر گواهی‌شده با بهره‌گیری از منابع 
مقاومت مستلزم اطلاع از منایع احتمالی مقاومت و ارزیابی فنرایظ آنها 
در اقلیم مورد نظر است. این موضوع را نباید از نظر دور داست که 
شرایط اقلیمی» نقش حیاتی در توسعه بیماری‌های سیب‌زمینی از جمله 
بیماری‌های ویروسی دارد (۱۵). تولید بذر سیب‌زمینی از آن جهت در 
مناطق مرتفع توصیه می‌شود که در اين مناطق به دلیل جمعیت کمتر 
شته‌های ناقل ویروس‌هاء امکان انتقال کم و به تبع آن» سرعت 
دژنراسیون بذر سیب‌زمینی نیز کمتر است (۸). بنابراین به نظر می‌رسد 
پایش میزان آلودگی مزارع بذری سیب‌زمینی به بیماری‌های ویروسی 
در مناطق مختلف تولید بذر به عنوان راهکاری در شناسایی و معرفی 
مناطق مستعدتر برای تولید بذر سیب‌زمینی مطرح باشد. بدیهی است 
در صورتی که تولید بذر گواهی شده سیب‌زمینی در مناطق سالم‌تر 
صورت بگیرد بذر باکیفیت‌تری استحصال شده و چنین بذری مدت 
زمان بیشتری در چرخه تولید بذر باقی خواهد ماند. 
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در کشورهای در حال توسعه معمولا بذر گواهی‌شده سیب‌زمینی 
به مقدار کافی وجود ندارد. چنین کشورهایی معمولا بذور طبقات بالا 
(هسته اولیه یا مادری) را وارد کرده و آنرا در کشور واردکننده تا رسیدن 
به بذر گواهی شده مورد نیاز زارعین تکثیر می‌کنند (۱۰). در طی 
فرآیند تکثیر بذر موّسسات گواهی‌کننده موظف به پایش مزارع بذری 
و ارایه توصیه‌های فنی لازم به تولیدکنندگان بذر سیب‌زمینی جهت 
حفظ کیفیت بذر هستند تا از این طریق سرعت دژنراسیون توده 
ارزش‌مند بذری به حداقل رسیده و در نهایت عملکرد مزارع تولید 
سیب‌زمینی خوراکی افزایش یابد. در ایران» بر اساس ضوابط کنترل و 
گواهی بذر سیب‌زمینی» بذر استحصالی از مزارع کلاس 5 علاوه بر 
بازدیدهای مزرعه‌ای که توسط کارشناس بازرس مزرعه انجام می‌شود. 
مورد آزمون آزمایشگاهی نیز قرار می‌گیرند. بر اساس استانداردهای 
ملی تولید بذر سیب‌زمینی (۷۷۷۰۹00۲[.17) بذور کلاس 5 از نظر 
احتمال آلودگی به دو ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و وبروس وای 
سیب‌زمینی توسط آزمون‌های سرم‌شناسی مبتنی بر الایزا (۵) بررسی 
می‌شوند؛ 

هدف از این پژوهش ارایه گزارش مستند از میزان آلودگی مزارع 
تولید بذر سیب‌زمینی در مناطق مختلف استان همدان به ویروس برگ 
قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی و نیز ارزیابی حساسیت ارقام مختلف 
مورد مطالعه به ویروس‌های مذکور بوده است. چنین گزارشی ضمن 
اینکه می‌تواند اطلاعات ارزشمندی در اختیار کارشناسان و برنامه‌ریزان 
تولید بذر سیب‌زمینی قرار دهد. در شناسایی مناطق مناسب تولید بذر 


سیب‌زمینی در استان همدان مفید خواهد بود. 


مواد و روش‌ها 

در ۲ ماهه نخست سال ۱۲۹۴ کلیه مزارع تکثیر بذر سیب‌زمینی 
از کلاس بذری ٩‏ در استان همدان که واجد شسرایط مندرج در 
استانداردهای ملی تولید بذر این محصول بودند (ایزولاسیون ۴۳۰۰ 
متری و تناوب ۳ ساله) مشخص شدند. به دلیل اینکه ظهور علایم 
بیماری و نحوه بروز این علایم تحت تأثیر شرایط مختلف بویژه 
فاکتورهای مرتبط با نژاد ویروس, رقم میزبان و شرایط محیطی قرار 
دارده صرفنظر از بروز پا عدم بروز علایم هر یک از دو ویروس برگ 
قاشقی و وبروس وای سیب‌زمینی» یک هفته تا ۱۰ روز پیش از سرزنی 
مزارع تکثیر بذر سیب‌زمینی طبقه مادری کلاس بذری ؟» از این مزارع 
۰ نمونه برگی (۱۰۰ برگ به عنوان نمونه کاری و ۱۰۰ برگ به 
عنوان نمونه اطمینان) به روش استاندارد تهیه شسده و به آزمایشگاه 
سلامت بذر موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال انتقال یافت. 
بررسی وجود یا عدم وجود ویروس‌های مورد مطالعه با اسستفاده از 
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درویشی و همکاران. پراکنش ویروس برگ قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی در مزارع تولید بذر سیب‌زمینی استان همدان ۱۴۵ 


پیشنهادی شرکت انجام شد. برای تفسیر نتایج آزمون الایزه میانگین 
جذب شاهدهای منفی آزمون در طول موج ۴۰۵ نانومتر بعلاوه سه 
برابر انحراف معیار جذب شاهدهای منفی 3519 +26 0 به عنوان 
مرزآلودگی در نظر گرفته شد (۱۷). نمونههایی که مقدار جذب نوری 
آنها بالاتر از این عدد بود به عنوان نمونه آلوده تلقی شدند. در مواردی 
که دانسیته نوری نمونه(ها) برابر *1 بوده برای اطمینان از وجود یا عدم 
وجود ویروس‌های مورد مطالعه از آزمون آی‌سی- آرتی- پی‌سی‌آر ۲ 
اختصاصی توسعه داده شده در آزمایشگاه سلامت نهال موسسه 
نتایج مربوط به هر دو آزمون (آزمون ساندویچ دو طرفه الایزا و آزمون 
تیوب‌های نیم میکرولیتری با آنتی‌بادی اختصاصی ویروس موردنظر و 
با نگهداری آنها در دمای ۳۷ درجه سلسپوس به مدت ۴ ساعت 
پوشش داده می‌شوند. پس از شستشو با بافر پی- بی- اس- توین» 
عصاره نمونه در تیوب‌ها ريخته شده و به مدت یک شب در دمای ۴ 
درجه سلسیوس نگهداری می‌شود تا در صورت وجود ویروس در 
نمونه, ویروس با آنتی بای اختصاصی باند شود. پس از شسستشو 
اتصال ویروس- آنتی بادی به عنوان نمونه آزمایشی برای انجام 
آزمون‌های نسخه‌برداری معکوس- واکنش زنجیره‌ای پلیمراز -161) 
(۳۶ مورد استفاده قرار می گیرد. عملکرد در واحد سطح کلیه مزارع 
مورد مطالعه پس از برداشت ثبت شده 9 اطلاعات هواشناسی مناطق 
تولید بذر که مزارع تکثیر بذری در آن مناطق قرار داشتند از 
ایستگاه‌های هواشناسی مربوطه تهیه شد. 


در جدول ۱ میزان آلودگی مزارع تکثیر بذر سیب‌زمینی کلاس 5 
بذری استان همدان به ویروس‌های مورد مطالعه و نیز میزان عملکرد 
مزارع مربوطه نشان داده شده است. در جدول مذکور دیده می‌شود که 
در سال ۱۳۹۴ در استان همدان پنج شرکت اقدام به کشت غده بذری 
سیب‌زمینی در کلاس؟5 بذری نموده‌اند. ارقام مورد کشت عبارت بودند 
از آگریه آریند؛ سانته. جلی و بانبا که بیشترین سطح کشت مربوط به 
رقم آگریا بوده و چهار سرکت از پنج شسرکت کشت‌کننده اقدام به 
کشت و تکثیر این رقم نمودند. 

توزیع مکانی آلودگی به بیماری‌های ویروسی نشان می‌دهد که 
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غده‌های بذری کشت شده در مناطق سنقرآباده گزل‌دره و گل‌تپه عاری 
از دو بیماری ویروسی مورد مطالعه بودند. چنین مشاهده‌ای می‌تواند 
یک دلیل انیس رش عاری توون عطق باب تور تفش را 
عوامل بیماری‌های مورد مطالعه و مناسب بودن آنها برای کشت و 
تکثیر غده‌های بذری سیب‌زمینی باشد. 

در جدول ۱ دیده می‌شود که بوته‌های مادری کشت شده در 
منطقه کبودرآهنگ در چهار مورد از پنج مورد مطالعه شده به ویروس 
برگ قاسقی سیب‌زمینی و ویروس وای سیب‌زمینی آلوده بودند. 
بررسی نمونه‌های آلوده با آزمون‌های اختصاصی آی‌سی- آرتی- 
پی‌سیآر و تکثیر قطعات ژنومی اختصاصی ۱۹۳۳ و ۱۱۶۷ نوکلئوتیدی 
مربوط به ویروس‌های ۳۷۷ و ۳1۷ نتایج آزمون‌های سرولوژیکی 
را تأیید نمود. از این رو مناسب بودن منطقه مذکور (کبودرآهنگ 
همدان) جهت کشت و تکثیر غده‌های بذری سیب‌زمینی محل تردید 
بوده و اين موضوع باید در مطالعات سال‌های آتی با دقت پیگیری 
گردد. تأثیر منطقه کشت بر شدت آلودگی به ویروس برگ قاشقی 
سیب‌زمینی در پژوهش انجام شده توسط نصرا... نژاد و زینتی فخرآباد 
(۱۸) مورد تأیید قرار گرفته است. در اين پژوهش که به منظور ارزیابی 
پراکنش ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی در استان اصفهان انجام شد 
گزارش شده است که شدت آلودگی در مناطق مختلف مورد مطالعه از 
استان اصفهان (دامنه» چادگان و فریدون‌شهر) به طور معنی‌داری با 
یکدیگر متفاوت بوده است. 

موضوع دیگری که از نتایج ارایه شده در جدول ۱ قابل استنتاج 
است. واکنش ارقام مختلف مورد مطالعه نسبت به بیماری‌های 
ویروسی ارزیابی شده در آنهاست؛ در مورد رقم سانته که توسط یک 
شرکت و در منطقه گزل‌دره کشت شده بود آلودگی به ویروس‌های 
مورد مطالعه دیده نشد. پیمان و همکاران (۲۱) در پژوهشی که به 
منظور ارزیابی مقاومت برخی ارقام سیب‌زمینی نسبت به بیماری‌های 
ویروسی انجام دادند گزارش نمودند که رقم سانته نسبت به ویروس 
وای سیب‌زمینی مقاوم بوده است. نیکان )۱٩(‏ به بررسی میزان 
حساسیت برخی ارقام سیب‌زمینی نسبت به بیماری برگ قاشقی 
سیب‌زمینی پرداخت. در این پژوهش از شته‌های ناقل ویروس برگ 
قاشقی سیب‌زمینی برای تلقیح بوته‌ها و از آزمون داس الایزا برای 
ارزیابی آلودگی آنها استفاده شده و در نهایت گزارش شد که رقم سانته 
نسبت به بیماری یادشده مقاوم بوده است. البته در پژوهش دیگری که 
توسط خان (۱۴) انجام شده از رقم سانته به عنوان یک رقم نسبتاً 
مقاوم به ویروس پیچیدگی برگ سیب‌زمینی نام برده شده است. 

در مورد رقم بانبا نیز وضعیت مشابه رقم سانته بوده است؛ این رقم 
ک توت کت فیر کت ود رک مطفه کشت مه بو در موه 
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کشت هیچ نوع آلودگی به بیماری‌های مورد مطالعه را نان نداد 
(جدول ۱). زینتی فخرآباد و نصرا... نژاد (۲۹) نیز در پژوهشی که به 
منظور ارزیابی مقاومت به ویروس وای سیب‌زمینی در چهار رقم 
سیب‌زمینی انجام دادند گزارش نمودند که رقم بانبا نسبت به ویروس 
وای سیب‌زمینی از خود مقاومت نشان داده است. 

در مورد رقم آگریاء در جدول ۱ نشان داده شده است که این رقم 
که توسط چهار شرکت و در چهار منطقه کشت شده بوده در دو منطقه 
از چهار منطقه کشست‌شده (کبودرآهنگ - مرکزی و کبود رآهنگ - 
طاسران) به ویروس وای سیب‌زمینی و در یک منطقه (کبودرآهنگ- 
طاسران) به ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی آلوده شد. در پژوهش 


نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


صورت گرفته توسط نصرا... نژاد و زینتی فخرآباد (۱۸) نیز گزارش 
شده است که رقم آگریا نسبت به ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی 
حساس است. نیکان (۱۹) نیز در پژوهش خوده حساسیت رقم آگریا 
نسبت به ویروس برگ قاشسقی سیب‌زمینی را مورد تأیید قرار داده 
است. چاتزیواسیلیو و همکاران (۴) نیز روی ۲۰ رقم سیب‌زمینی به 
مطالعه پرداخته و گزارش نمودند که میزان آلودگی رقم آگریا به 
ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و ویروس وای سیب‌زمینی بیش از 
۰ درصد بوده است و از این رو اين رقم را به عنوان یک رقم حساس 
نسبت به بیماری‌های ویروسی یاد شده معرفی نمودند. 


جدول ۱- آلودگی مزارع بذر سیب‌زمینی (کلاس 5) به ۳1,۸۷ و ۳۷۷ در استان همدان 
6 1۲۱6)/2۲ ۳۱۵ 1۳۵ ۱۷۷ ۳ 200 ۳۱۸۱۸۲۷ ۲0 (روعول ) و1010 006240 5660 0۲ ۱۸6۵ -1 12016 
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درویشی و همکاران. پراکنش ویروس برگ قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی در مزارع تولید بذر سیب‌زمینی استان همدان ۱۴۷ 


رقم جلی همچنان که در جدول ۱ دیده می‌شود توسط سه شرکت 
و در سه منطقه متفاوت (گزل دره. سنقرآباد و گل‌تپه) کشت شد و 
تحت هر سه سیستم مدیریتی (شرکت‌های کارنده) و هر سه منطقه 
مختلف هیچ نوع آلودگی به ویروس برگ قائسقی سیب‌زمینی و 
ویروس وای سیب‌زمینی را نشان نداد. بنابراین رقم جلی که در سال 
۴ در سه منطقه متفاوت از استان همدان کشت شده بوده در تمام 
موارد فاقد آلودگی به بیماری‌های ویروسی مورد مطالعه بود و اين 
موضوع می‌تواند یک دلیل جهت ارزیابی بیشتر مقاومت احتمالی رقم 
جلی نسبت به بیماری‌های ویروسی مورد مطالعه باشد. 

رقم آریندا توسط سه شرکت و در دو منطقه کشت شد که نتایج 
آزمایشات الایزا نشان داد این رقم در دو مورد از سه مورد کشت شدهء 
به ویروس وای سیب‌زمینی و در یک مورد از سه مورد به ویروس برگ 
قاشقی سیب‌زمینی آلوده شده است. از اين رو رقم آریندا را باید جزو 
ارقام حساس به ویروس برگ قاشسقی سیب‌زمینی و ویروس وای 
سیب‌زمینی به شمار آورد. 

بررسی امکان وجود ارتباط بین آلودگی بوته‌های مادری به ویروس 
برگ قاشقی سیب‌زمینی و ویروس وای سیب‌زمینی با عملکرد این 
بوته‌ها (جدول ۱) نشان داد که در رقم آگریا در سطح آلودگی ۱ تا ۳ 
درصد چنین ارتباطی وجود نداشته است؛ به بیان روشن‌تر ميانگین 
عملکرد رقم آگریا در مواردی که بوته مادری آلوده نبوده ۴۹/۲۵ تن 
در هکتار بوده است در حالی که میانگین عملکرد در دو مورد آلوده به 
ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و ویروس وای سیب‌زمینی حدود 
۵ تن در هکتار بوده است. از اين رو به نظر می‌رسد ارتباطی بین 
آلودگی بوته مادری به ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و ویروس وای 
سیب‌زمینی و عملکرد همان بوته‌ها در رقم آگریا وجود نداشسته و 
عملکرد رقم مذکور بیشتر تابع مدیریت مزرعه و شرایط اقلیمی بوده 
است تا میزان آلودگی به ویروس‌های یادشده. البته باید توجه داشت 
که عدم وجود چنین ارتباطی در سطوح پایین آلودگی (۱ تا ۲ درصد) 
بوده و ممکن است در سطوح بالاتر آلودگی این ارتباط به گونه‌ای 
دیگر باشد. از سوی دیگر» جاناتان (۱۱) گزارش نمود که واکنش 
عملکرد ارقام مختلف سیب‌زمینی نسبت به ویروس وای سیب‌زمینی 
متفاوت بوده و تابع میزان کودپذیری نیتروژنه ارقام مورد مطالعه است؛ 
در این پژوهش عنوان شده است که اگر رقم مورد مطالعه نسبت به 
کاربرد مقادیر مازاد نیتروژن واکنش مثبت نشان دهد کاهش عملکرد 
ناشی از وبروس وای سیب‌زمینی تا حد زیادی تقلیل خواهد یافت. 
واکنش مثبت عملکرد در رقم آگریا نسبت به کود نیتروژنه در پژوهش 
انجام شده توسط واعظزاده و نادری درباغشاهی (۲۷) مورد تأیید قرار 
گرفته است. در اين پژوهش گزارش شده است که افزايش کود 
نیتروژنه (به صورت کود آوره) تا ۵۲۵ کیلوگرم در هکتار که ۵۰ درصد 
بالاتر از مقدار توصیه شده توسط آزمون خاک بوده است موجب 


افزايش معنی‌دار عملکرد در اين رقم شده است. بنابراین عدم وجود 
ارتباط بین عملکرد و آلودگی بوته‌های مادری رقم آگریا به ویروس 
برگ قاشقی سیب‌زمینی و وبروس وای سیب‌زمینی ممکن است ناشی 
از کودپذیری زیاد این رقم نیز باشد. 

در ارقام جلی, بانبا و سانته در تمام موارد بوته‌های مادری سالم 
بوده و آلودگی به ویروس برگ قاشسقی سیب‌زمینی و ویروس وی 
سیب‌زمینی در آنها دیده نشد؛ از اين رو امکان ارزیابی وجود یا عدم 
وجود رابطه بین عملکرد و سلامت بوته مادری در اين ارقام وجود 
نداشته است (جدول ۱). اما در مورد رقم آریندا وضعیت کاملا برعکس 
رقم آگربا بود. در اين رقم میانگین عملکرد مزرعه سالم و عاری از 
بیماری (۵۰ تن در هکتار) بیشتر از میانگین عملکرد (۴۵ تن در هکتار) 
مزارعی بود که به ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و وبروس وای 
بوته‌های مادری به ویروس برگ قاشقی سیب‌زمینی و وبروس وای 

در شکل ۱ میانگین کمینه و بیشینه دما در مناطقی از اسستان 
همدان که شرکت‌های تولیدکننده اقدام به کشت سیب‌زمینی بذری 
کلاس ٩‏ نموده بودند (کبودرآهنگ رزن و گل‌تپه) با یکدیگر مقایسه 
شده‌اند. در این شکل دیده می‌شود که ميانگین دمای بيشینه در منطقه 
گل‌تبه (۲۷/۹ درجه سانتی گراد) کمتر از دو منطقه کبودرآهنگ (۳۱/۷ 
درجه سانتی گراد) و منطقه رزن (۲۱/۶ درجه سانتی‌گراد) بوده و در 
مورد ميانگین دمای کمینه نیز تفاوت ها چندان فاحش نبوده است. 

تیچ آزمایشات ارزیابی بیماری‌های ویروسی (جدول ۱) نیز سالم 
بودن منطقه گل‌تیه را مورد تأیید قرار داد. مناسب‌ترین دما برای 
فعالیت جمعیت ناقلین بیماری‌های ویروسی در گیاه سیب‌زمینی بین 
۰ تا ۲۵ درجه سانتیگراد گزارش شده است (۲۴). اين پژوهشگران 
گزارش نمودند که در دماهای بالاتر از ۲۵ درجه سانتی‌گراد اگرچه 
فعالیت تولید مثلی ناقلین رو به کاهش می‌گذارد اما میزان مهاجرت و 
میزان فعالیت جمعیت موجود همچنان رو به افزايش خواهد بود و از 
همین‌روست که علی‌رغم کاهش جمعیت نافلین در دماهای بالاتر از 
۵ درجه سانتی‌گراد. تعداد بوته‌های آلوده به ویروس برگ قاشقی 
سیب‌زمینی و ویروس وای سیب‌زمینی همچنان رو به افزایش بوده 
است. بنابراین علت احتمالی آلودگی بالاتر در منطقه کبودرآهنگ 
م‌تواند به دلیل مهاجرت گسترده‌ترنالین و فعالیت بیشتر آنها در این 
منطقه باشد که نسبت به دو منطقه دیگر مورد مطالعه از میانگین 
دمایی بیشتر برخوردار بوده اشنتت: 


۸ شرب حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
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شکل ۱- مقایسه میانگین دما (کمینه و بیشینه) در مناطق مورد مطالعه تولید بذر سیب‌زمینی در استان همدان 
۵ 0 مصمنعه م۵۳۵0 ماهامم 660و 0عتنای صز رت مضه ها همه مهد ۵ مموتنهم‌صمن -1 موز ۲ 


دار ۱ 
شاخص اقلیمی دیگری که در اين پژوهش مورد بررسی قرار دوره کشت در منطقه آلوده کبودرآهنگ بیشتر از مناطق غیرآلوده رزن 
دوره کشت بوده است. در شکل ۲ نشان داده شده است که بیشترین کمتر از دو منطقه دیگر گزارش شده است. بنابراین منطقه گل‌تبه 
بارندگی صورت گرفته در طی دوره مطالعه در منطقه کبودرآهنگ علاوه بر برخورداری از میانگین دمایی پایین‌تر (ژشکل ۱) از میزان 


(۱۸/۲ میلی‌متر) و پس از آن به ترتیب در مناطق رزن (۱۷/۱ میلی‌متر) بارندگی کمتر در طول دوره رشد برخوردار بوده است (شکل ۲). 
و گل‌تپه (۱۵/۹ میلی‌متر) بوده است. بنابراین میزان بارندگی در طول 
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شکل ۲- مقایسه میزان بارندگی در مناطق مورد مطالعه تولید بذر سیب‌زمینی در استان همدان 
۲ ۲۱۵۲۱۵021 0۲ متفه مهن ماعام ۵60و 00160ز ص (اماصنج گم جمعزنهم‌جهمن -2 مساوز۲] 


درویشی و همکاران. پراکنش وبروس برگ قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی در مزارع تولید بذر سیب‌زمینی استان همدان ۱۴۹ 
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فتاطیق موراق مطالعة 
ومع 5۱0101۳0 


کبودرآهنگ 


شکل ۲- مقایسه میانگین و حداکثر سرعت وزش باد در مناطق مورد مطالعه تولید بذر سیب‌زمینی در استان همدان 
۲۵ ۲۱۵۱۱۵2 ۵۲ منفع ناهن ماهامم عم 060 0معصری 0ص حصاحهص عک هم ان م0فزتهم‌صصمن -3 ماهز۲] 


در شسکل ۳ آخرین پارامتر اقلیمی (وزش باد) مورد بررسی قرار 
گرفته است. در این شکل نشان داده شده است که حداکثر سرعت 
وزش باد خر منطقه کیودرآهنگ (۲۵ متر بر تنیه| پسیار پیشستر از 
منطقه گل‌تپه (۱۷ متر بر ثانیه) و منطقه رزن ( ۱۱ متر بر ثانیه) بود. 
بالاتر بودن حداکثر سرعت وزش باد در منطقه کبودرآهنگ می‌تواند 
امکان انتقال ناقلین بیماری‌های ویروسی از مزارع آلوده و غیربذری و 
نیز از مزارع میزبان بیماری‌های مشسترک همچون مزارع پونجه به 
می‌شود که میانگین سرعت وزش باد در منطقه گل‌تپه (۸/۷ متر بر 
ثانیه) و کبودرآهنگ (۸/۱ متر بر ثانیه) بالاتر از منطقه رزن (۴/۵ متر 
بر ثانیه) بوده است. بنابراین با وجودی که میانگین سرعت وزش باد 
کر متفه کل یه متفه تالم قفاوت نان با مه کیود آمت 
(منطقه آلوده) نداشته است. بوته‌های کشت شده در منطقه گل‌تبه 
عاری از بیماری و بوته‌های کشت‌شده در منطقه کبودرآهنگ آلوده به 
بیماری‌های مورد مطالعه بوده‌اند. چنین مشاهده‌ای می‌تواند ناشبی از 
بالاتربودن حداکثر سرعت وزش باد در منطقه کبودرآهنگ» سلامت 
کل ماه کدی ال قاوک د خرت وش باق این کي 
منطقه باشد؛ به این ترتیب که یا جهت وزش باد در منطقه گل‌تپه به 
شکلی نبوده است که امکان انتقال ناقلین به مزارع مورد مطالعه فراهم 
آید و یا اين که در صورت فراهم شدن چنین امکانی» مزارع مجاور 


مزارع سالم و عاری از بیماری‌های ویروسی مورد مطالعه بوده‌اند. 
نکته‌ای که نباید آنرا از نظر دور داشت این است که در پژوهش 
حاضر تمام مزارع مورد مطالعه بر اساس دستورالسمل فنی کنترل و 
گواهی مزارع سیب‌زمینی بذری دارای فاصله ایزوله ۴۰۰ متری 
بوده‌اند. به بیان دیگر این مزارع از کلیه مزارعی که ممکن بوده میزبان 
اقلین و یا میزبان بیماری‌های مشترک ویروسی باشند دست کم ۴۰۰ 
مثر فاصله داشته‌اند (۱۲) رادکلیف و راگزداله (۲۲) نیز عنوان نموده‌اند 
که حداقل فاصله ایزوله مزارع بذری سیب‌زمینی به منظور جلوگیری از 
نتقال بیماری‌های ویروسی توسط ناقلین بسته به شرایط مدیریتی 
مزرعه می‌تواند بین ۴۰۰ متر تا ۵ کیلومتر باشد. همین پژوهشگران 
گزارش کرده‌اند که اگرچه توان پروازی ناقلی همچون شسته ۸/5 
0 به ندرت ممکن است از ۱۰۰ متر تجاوز نماید اما پروازی 
که به کمک باد انجام می‌شود می‌تواند شته‌ها را تا چند صد کیلومتر 
نیز انتقال دهد. بر این اساس آنجه که بیش از فاصله ایزوله اهمیت 
دارد سلامت منطقه تولید بذر و سرعت و جهت وزش باد است که در 
صورت آلوده بودن مزارع منطقه به بیماری‌های مشترک ویروسی و 
وزش باد در جهت مناسب آلوده شدن مزارع حتی مزارع ایزوله امری 
اجتناب ناپذیر خواهد بود. بر این اساس و با توجه به نتایج به دست 
آمده از اين پژوهش به نظر می‌رسد مناطق گل‌تبه و رزن مناطق 
مناسب‌تری برای تولید بذر سیب‌زمینی در استان همدان باشند. 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 
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(۷ ۳۷) ۷۲ و۷1۲ ما00 20 (۱۷۴۷ظ) وبایزه [[۲۵ ک2ع۱ ما۲0 ,۵60و ۵160 وه ما ۲6161760 ممان رولامطومعطا 0مصفناصاهاوم 
5 ص002 0۶ ۲عطاصصتاه ج قح ۷۷۵11 28 م12 مظ) م۲۵00 وفله 20 0۵ مقامه عصتامع]ص1 ومفن 1۳0012 دمص عص م2 
ام صز 0ماااتتونل ب«اع10ز مج ۷ ۳۱۷ م2 ۷ ۱۴ظ رصوع1 م1 .ععصصم ممتااتصظ 20 مه متا ۵۶ وعووما ۷1۵10 دامع آهتاصصه )۷1 
6 40 ۲0 ۲۵ 0۴ 109565 ۷1۵10 56۷6۲۵ 620560 ۱2۷۵ صه صفتا طا فقعته عطا0ع-2/0ا20 

صرح و۷۱۲۷ ۲۵۱۱ 2ع1 متهامم ما 1600101 5 11010 5۵60 ماقامج ۵۶ تصنامصصح مط) متقباله7ه ما کیان 6271160 ۱725 رلتتای ونط ]1 
٩0۱01160 ۰‏ ما قو تایه ۵ ها تاتعصمو مه ماه مع هه ممص0۲0 02مصصه۲ ۵۴ فممتوم؟ همم ما ۷ من ماقاوم 

-3 2 فقط طتط/ (قعهآه 5۵60 8) 11010 660و منامام م۱ رهم010۵ ۷۷۵۲۵ وم[م‌صصهد کهما :فل‌۱۷]۵0۵۵ 290 واهزه۱۷]2)6 
۵ 11610 ۹660 00/2۵00 00160 .و۱610 مومع مادام تعطاه حمظ ممصفاوتل 18012060 فاعم 400 4صه ۲0210 وتقع 
6 ۲6۵1088 ۲۳۵56 .۵22 مه 6م01)2) ,عصدطه :1۵۸۵0002 :1060مص1 عمصامگم صقلمحصع۳۱ ۵۶ وصمنوع1 مععطا ما 106260 
0 می۷ 2011ع1 متهاوج ما ممتامعص1 ومام‌صعو وم .صو ۵۶ ممم۵۲0۲ مقلممظ۳۱2 مد قهععه ممتامنلم۳ج متقاوم صتقصه معط 
2 ۷ ۹۱۱۵0۵1160 رانک ممعتع5 مطوظ) مصیاه‌فتاصه ملمعمو عصلون اوع] ۲5۸ ۸9-۳۲۲ رها ماع مه ۷۲ فتاه متقاوم 
6 .2852۷ 9۸ ]ظ (1977) وصصد4ه هه عایملن رها ناه آ0معمامتم آم)ممصهصیظ مط) مصزه ما0۱ رمونا ,186010012160 
8 ۹6604 ۲66 ۵۶ طمتامصمصا آهعزوم۱۷]۵۱۵۵۲0۱۵ .عصتاوع۷ :2 ماه 0مصتصصمامل م2 و10 0160ب0۵ه لاه ۵۶ ۱۷1610 
٩0۱۱0160 ۰‏ ما متسین 0۲۵0ع۱]هم ۷/28 5۵۵60 ۷/1۵0 220 ۲21421 رمتنمههم‌جهه) ممهزع2۷7 10010060 وهعته 

11 162۶ 001260) کموایژ۷ 50۵0160 طاهها وه ماصقام متقاو 600ص هط 0ع7محای کاناعی؟ خصمتقوی کزظ 20 و6اناعع1 
۵۵5 0۱۵160و ۱ 1016060 عاصهام متهامم مان رجمتعع؟ عممطهه000طهک صا ممعو ۷۵۲۵ (۷۲ متا متقاه 240 فنا 
ص 1۳160110 فا تعطونط ۵۶ موییهه ماطاجطاهعم م1 .رصه2مک مهد عومما00)) فعمنوع۲ ععطاه فطع طاً صععو ۲0 ۷۸۵۲۵ 
«صو ما مد انامه جع تمه قمع وعمتهه ۵۶ ممتاهونصظ تمل1 ع89 مه تال 0 6۵۱10 ۲6210 عصهطهه000طاهکز 
۵۵6 ۷۷۳۲۵ ۲6۵10۲ 060102006 م1 .ععت2 ۹020160 ۲9۵ تعطان معط صقط) 11مگصنه؟ 0ص عتامهمصها ممهعع7ه تمعن 0هظ طمنظ۳ 
3 همتتنل فصمتوع: تعطاه مطا مقطا تمبوما مهب ااقلصته ۵۶ عصتامصصح فطع 20 فصععحط متنطعهم‌طصطعا ما رمع 1862865 
حمنط وصمنعع۲ صقط) تمطونط فج (عصمطهه0هه0طهک) ممنوع1 18160160 مط) ما (1-وصظ 25) ٩۵۵۵0‏ 4ص حصتتصتنه۷ ,۵۲1۵0ه 
۵1 0۶ «م1ووتصعصه ۵۶ واتازمتوومن معط وم۲1مم عصاماه فص م1 .رصهمق۴ مه عممم)ا00)) وعودعول 0۶ 1166 ۷/۵۲۵ 
۷ 1112۱ ۵0۲۵016 بز۳۱۵۳۷۵۷۵ .116106 10160060 ۲مطاطاونهه رم (عممهر کج «الهلهعووع) فتطموه ها 101660 
5۲ 6نطه ره صق ]طعن۱ 5)60ز۷۷/۱۵-255 باه روتعامظ 100 0ععمره ات۲2 «قحط ع۵عو۵ر کییع۸۳۳ 0تطامد مطا مه طمناه 
0 000200 0۵0۷7۵۵۵ ومصعا]ونل 15012060 عط صقطا عمط وععااقصظ هط روعمهتعط1. .قمامصمل1 0ع۲صبیظ لهته ۵۷و 
۰ م9 0۶ 0116000 20 5۵۵۵0 مط) 0ج همه ممتام0۳00 9660 معط ۶ ط6لقعظ مغ و1 ماع ممتامنالم۳م 

0 6 عط ملتطه روعفن۷ 00160و مها رها 1060160 رم ,ون 42ص 20 112ع روته تایه 5020160 محر 
۰ ۱0 ۷۷۵۲۵ (رالوز فصه مصصوظ رمیصهه) فعدتتانه 

عاصقام متهامم هه ۷۱۵۱0 ج۵ع۱۳۷ع۵ متطفصمتماع۲ مطا ر36 4صه 1 ممع۱۳عه ممتامع1ط1 ۶ معصه؟ معط ما فصه 0۷۰ ۸۵۲12 18 
۵ 1160108 1۲۵۵ ( ۳۱۷۱۷ 20 ۱,۱۴۷ظ) فناز۷ ۵ ۷۱۵10 عط) ,.بن 42صنض هد انا یمام )مه ۸/28 ۳۱۷۷۲ 220 ۲۱۸۷ ما 10160102 
۰ ۷ 200 ۲۱۸۷ ها 1160060 ۵1 مو0ظ) صقط) تمطونط مامتا 

کتطا ,۷ ون متقامم جح مت [۲01 گقع1 متهاوج ده 1100060 ۳/۵۲۵ ۵۷5۰ 02صتنه لمح هتتعظ مطا ممصنگ خصمتعتمومن 
٩66۳8 6‏ ]1 ۷۰ بات مقامم هه فنایز 1621۲011 ماقاوج م 568910۷6 مه قععبقاآنت عوعطة عقطا 060عجهم و۵ وم 
10601100 ۷1۱۲۵۱ 0۴ معصه۲ 1۱0 مط) رز ,0۲0۷1۵۵۵ مهلمصصها۲ مد ممتامن0۲00 9660 001۵00 10۲ ع1مام)لناه مه مصملعم۲ 1۵220 200 
۸02 .عاصقام ۵ ممتاهعصا له مضه ۷۱۵۱0 و صقان متام هه جممو مه صمتاقام. لعع 10‏ 80 


8 ,1۵862100 [2بآناه تم ,عاتاتامما ممتاقتاوتعمک مه ممتاهعتم) ]مها 20 9۵60 ,۲۲۵/۵950۲5 ]صهاوزوعه -4 220 2 ,1 
صد ,رزدتهک رصمتاهمنصهع0 طمتقجمظ هه 

رصم 0مطه۷ 6۵ 84 _نطو م0 :تفع مه م مت طمصومتزمن -۶) 

40 ممنل2ع0ظ رطمتوعومک آهتیهلنم‌تنهض رمتطتافم! ممتلهتاوتوی؟! مه ممتاه0ع) اصقاظ هه 9۱۵۵0 روتعطهتهعوم۴ -6 200 5 ر3 
صح ,زه‌تفک بصمتاه2نصهعر0 ممتقمم ۳ 

[10]: 5 0 


دروبشی و همکاران. پراکنش وبروس برگ قاشقی و ویروس وای سیب‌زمینی در مزارع تولید بذر سیب‌زمینی استان همدان ۱۵۳ 


۵۲ 276 ۲68109 11862865 ۵۶ 1۳6 مطا صا المکصنه: ۵۶ تصجامعصح فطا صرح صحفممدر عتنااهتهم‌صهها رقتمامصهتهم 2۵)۵0۲01021621ظ 
۰ 18160]60 صقط) 


۷5 ,۹660 ,200ا0ظ رصهلمصصه۲ 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


